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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO
Este documento define os requisitos técnicos para aquisicao de Isoladores do tipo roldana de uso externo.
Este documento se aplica a ENEL Ceara, Goias, Rio de Janeiro e S&do Paulo.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuacao no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanca aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecéo
de Dados, que em qualquer situacéo, prevalecem sobre as disposi¢des contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecéo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento € toda operacao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificagdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuigéo,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliacdo ou controle da informacao,
modifica¢@o, comunicacao, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais séo todas as
informacgBes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocaliza¢do, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacéo do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descricdo das mudancgas
Emissao da especificagdo técnica. Desenhos cancelados:E-BT-005 / PM-R
0 15/03/2019 | 0064 / NTC-73 DES. 1
Insercao do cddigo de Enel Sdo Paulo. Desenhos cancelados: PM-Br 500.54.0,
1 05/08/2019 | NTU AES-002 e MP-06-11
2 23/09/2022 | Insercéo de item isolador polimérico cédigo 300037

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizacdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
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4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestao da Informa¢&o Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupcao;

¢ Enel Human Rights Policy;

o Enel Global Compliance Program (EGCP);

e Politica do SGI;

e 1SO 9001 - Sistema de Gestédo da Qualidade;

e |SO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

e SO 45001 - Sistema de Gestédo de Seguranca e Salde Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestéo de Energia;

e ISO 37001 - Sistema de Gestdo Antissuborno;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicacdo da Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

¢ Policy n.243 - Seguranga da Informacéao;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instrucdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrucdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliacdo de Impacto na Protecéo de
Dados;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology.

— Normas Técnicas:

e ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos — Procedimento;

e ABNT NBR 5032, Isoladores para linhas aéreas com tensdes acima de 1000 V — Isoladores de
porcelana ou vidro para sistemas de corrente alternada;

e ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atributos;

e ABNT NBR 5472, Isoladores para eletrotécnica — Terminologia;

e ABNT NBR 6249, Isolador tipo roldana de porcelana ou de vidro — Dimensdes, caracteristicas e
procedimentos de ensaio;
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ABNT NBR IEC 60060-1, Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo. Parte 1: Definicbes gerais e
requisitos de ensaios.

ABNT NBR 5032, Isoladores para linhas aéreas com tensfes acima de 1000 V — Isoladores de
porcelana ou vidro para sistemas de corrente alternada;

ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos;

ABNT NBR 10296, Material isolante elétrico — Avaliagéo da resisténcia ao trilhamento e erosdo sob
condi¢cbes ambientais severas;

ABNT NBR10621, Isoladores em sistemas de alta-tensdo em corrente alternada — Ensaios de
poluigdo artificial;

ABNT NBR 15124, Isolador de porcelana ou vidro para tensGes acima de 1000 V — Ensaio de
perfuracéo sob impulso;

ABNT NBR 15643, Isoladores poliméricos para uso interno e externo, com tensao nominal superior a
1000 V — Ensaios de projeto;

ABNT NBR 16327-1, Isolador polimérico tipo pino para redes com cabos cobertos fixados em
espacadores, para tensdes acima de 1000 V. Parte 1: Definicdo, métodos de ensaio e critérios de
aprovacao;

ABNT NBR 16327-2, Isolador polimérico tipo pino para redes com cabos cobertos fixados em
espacadores, para tensdes acima de 1000 V. Parte 2: Dimens®es e caracteristicas;

ABNT NBR 60060-1, Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo. Parte 1: Definicdes gerais e
requisitos de ensaio;

ABNT NBR 60811-1-1, Métodos de ensaios comuns para 0s materiais de isolacéo e de cobertura de
cabos elétricos. Parte 1: Métodos para aplicacdo geral - Capitulo 1: Medicdo de espessuras e
dimensfes externas - Ensaios para a determinacdo das propriedades mecanicas;

ABNT NBR 60811-1-2, Métodos de ensaios comuns para 0s materiais de isolagédo e de cobertura de
cabos elétricos. Parte 1: Métodos para aplicacdo geral - Capitulo 2: Métodos de envelhecimento
térmico;

ABNT NBR 60811-1-3, Métodos de ensaios comuns para 0os materiais de isolacéo e de cobertura de
cabos elétricos. Parte 1: Métodos para aplicacdo geral - Capitulo 3: Métodos para determinagdo da
densidade de massa -Ensaios de absorcdo de 4gua - Ensaios de retracao;

ABNT NBR 60811-4-1, Métodos de ensaios comum para materiais de isolacdo e de cobertura de
cabos elétricos. Parte 4: Métodos especificos para os compostos de polietileno e polipropileno -
Capitulo 1: Resisténcia a fissuragdo por acédo de tensdes ambientais - Ensaio de enrolamento apés
envelhecimento térmico no ar - Medi¢do do indice de fluidez - Determinacdo do teor de negro-de-
fumo e/ou de carga mineral em polietileno;

ASTM D150, Standard for AC Loss Characteristics and Permittivity (Dielectric Constant) of Solid
Electrical Insulation.

ASTM D638, Standard Test Method for tensile Properties of Plastics.

ASTM E204, Standard Practices for Identification of Material by Infrared Absorption Spectroscopy,
Using the ASTM Coded Band and Chemical Classification Index.

ASTM E2009, Standard Test Method for Oxidation Onset Temperature of Hydrocarbons by Differential

Scanning Calorimetry.

O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspecéo, todas as Normas técnicas
acima mencionadas, em suas Ultimas revisdes.

Deverd ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.
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5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

USO EXTERNO

Value Chain: Gestao da Rede

Macro Process: Gestao de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave

Descricao

ABNT/NBR

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal

Dado Pessoal é qualquer informag&o relacionada a pessoa natural identificada ou
identificavel, tais como nome, nimero de identificagdo, dados de localizagéo, um
identificador online ou a um ou mais dos elementos caracteristicos de sua
identidade fisica, fisiologica, genética, mental, econdmica, cultural ou social (veja
também Categorias especiais de dados pessoais).

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo
biométricos e referentes a Saude)

No contexto de protecdo de dados, merece especial atengéo a categoria de dado
pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgao religiosa, opinido politica, filiagao
a sindicato ou a organizagdo de carater religioso, filoséfico ou politico, dado
referente a salde ou a vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado
a uma pessoa natural. Esses dados séo definidos pela LGPD como Dados Pessoais

Sensiveis.

Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas genéticas,
hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que fornecem informacdes
univocas sobre a fisiologia ou sobre a saude de tal pessoa fisica, e que
resultam designadamente da analise de uma amostra biolégica da pessoa
fisica em questéo;

Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um tratamento técnico
especifico relativo as caracteristicas fisicas, fisiolégicas ou comportamentais
de uma pessoa fisica que permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa
pessoa, tais como foto, video, imagens da face ou dados de impresséao digital;
Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a saude fisica ou
mental de uma pessoa fisica, incluindo a prestacéo de servigos de saude, que

revelem informacdes sobre o seu estado de saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril
de 2016, relativo a prote¢c&o das pessoas naturais, no que diz respeito ao tratamento
de dados pessoais e a livre circulagédo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46
/ CE.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n°® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018, posteriormente
alterada pela Lei 13.853/19, que dispBe sobre o tratamento de dados pessoais,
inclusive nos meios digitais, por pessoa natural ou por pessoa juridica de direito
publico ou privado, com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade
e de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que séo objeto de tratamento.
Ele / ela entendido como uma pessoa natural identificada ou identificavel.
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Siglas e Palavras-Chave Descricao

Toda operagéo realizada com dados pessoais, como as que se referem a coleta,
producéo, recepcao, classificagdo, utilizagcdo, acesso, reprodugéo, transmisséo,

Tratamento distribuicé@o, processamento, arquivamento, armazenamento, eliminacéo, avaliagdo
ou controle da informag&o, modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difuséo ou
extracéo.

Isolador em forma roldana, com furo axial para passagem de um eixo nao
integrante, pelo qual é fixado na estrutura-suporte. Com dielétrico de porcelana ou
polimérico, para utilizagcdo em sistemas de corrente alternada, com tenséo nominal
superior a 1000 V e frequéncia abaixo de 100 Hz, para uso externo.

Isolador tipo Roldana

Isolador ndo ceramico, cujo corpo isolante consiste em pelo menos um material

Isolador polimérico polimérico.

Degradacdao irreversivel que consiste na formagdo de caminhos condutivos que se

Trilhamento iniciam e se desenvolvem na superficie de um material isolante.

Ensaios que se destinam a verificar a adequagdo do projeto, do material e do

Ensaios de Projeto método de fabricacéo (tecnologia)

Ensaios que se destinam a verificar as caracteristicas de um isolador que podem
Ensaios de Recebimento variar de acordo com o processo de fabricagdo e com a qualidade do material
componente do isolador.

Ensaios que se destinam a eliminar unidades defeituosas e séo executados durante

Ensaios de Rotina o processo de fabricagéo, sendo executados em todos os isoladores.

7. MATERIAL
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Figura 1 — Isolador Roldana Tipo 1 — Porcelana — ABNT R1350-2
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Nota: Dimensdes em milimetros.
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Figura 2 - Isolador Roldana Tipo 2 — Polimérico —Equiv. ABNT R1350-2

Tabela 1 - Caracteristicas Padronizadas

Tensédo suportavel
Carga nominal em
de N : Cédigos
frequéncia industrial,
Item ruptura .
A sob chuva (kV) - Eixo
minima
(daN) Horizontal | Vertical BR SP
01 300647 | 321609
1.350 13,5 10
02 300037
Nota: De acordo com a Tabela A.1 da ABNT NBR 6249.

7.1 Material

a) Item 01: Porcelana produzida pelo processo plastico

b) Item 02: Polimérico?!

USO EXTERNO

Notal: Material difere ao definido na ABNT NBR 6249, mas as caracteristicas mecéanicas, elétricas e de
ensaios devem cumprir conforme normativo mencionado.

7.2 Caracteristicas Construtivas

Item 01:

a) Deve ser impermeavel, livre de trincas, rebarbas, bolhas ou inclusdes de materiais estranhos;

b) Deve ser recoberto com camada de esmalte liso vitrificado;
DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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c) A cor do dielétrico deve ser marrom;
d) Uso externo;

Item 02:

a) Possuir protecéo contra raios ultravioleta, resisténcia a acédo do tempo, intemperismo e alta contaminacao
por salinidade, através de carga de negro de fumo adequada ou estabilizador equivalente.

b) Dimensional totalmente compativel a ABNT NBR 6249 e Figura 2

c) Deve ser impermeavel, livre de rachaduras, rebarbas, manchas, bolhas ou inclusdes de materiais
estranhos ou quaisquer outras imperfei¢des.

d) Deve ser compativel a cobertura de condutores;

e) Uso externo;

f) Cores preta ou cinza;

7.3 Caracteristicas Mecéanicas e Elétricas

A tensdo de ensaio a ser aplicada no isolador deve ser o valor especificado da tensdo suportavel em
frequéncia industrial, conforme Tabela 1, corrigido para as condi¢bes atmosféricas verificadas por ocasido do
ensaio, devendo ser mantida nesse valor durante 1 minuto.

7.4 Identificacdo

7.4.1. Isolador

Devem ser gravadas na peca de forma legivel e indelével, as seguintes informacdes:
a) Nome ou marca do fabricante;
b) Lote;

NOTA: As marcacdes sobre o corpo isolante ndo podem produzir saliéncias ou rebarbas que prejudiquem o
desempenho satisfatorio dos isoladores em servico, nem eliminar o esmalte da porcelana ou danificar o
material polimérico.

7.4.2. Naembalagem

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificagdo completa do contetdo;

c) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
e) Nome do usuério;

f)  Nudmero da ordem de compra;

g) Nome Enel;

7.5 Ensaios
Os ensaios elencados nesta especificagdo devem ser conforme a ABNT NBR 6249:

7.5.1. Ensaios de Tipo

Sao ensaios de tipo os indicados a seguir, acrescido dos relacionados em 7.5.2:
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Itens 01 e 02:

a) Verificacdo dimensional;
b) Tenséao suportavel em frequéncia industrial, sob chuva.

— Ensaios no isolador:

a) Ensaio de trilhamento e erosdo, conforme ABNT NBR 15643;
b) Ensaio de radiografia computadorizada, conforme ABNT NBR 16327-1;
c) Ensaio de envelhecimento térmico; conforme ABNT NBR 16327-1.

Exclusivamente Item 02: Isolador Polimérico
— Ensaios no polimero:
Os polimeros devem atender os requisitos minimos da ABNT NBR 16327-1 Tabela 2.

d) Ensaio de medic&o datemperatura de oxidacéo (OOT), conforme ASTM E2009 (com taxa de aquecimento
de 10°C/min em atmosfera de oxigénio);

e) Ensaio por espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR), conforme ASTM E204;

f) Ensaio de absor¢éo de agua, conforme ABNT NM IEC 60811-1-3;

g) Ensaio de medicéo de permissividade relativa, conforme ASTM D150;

h) Ensaio no polimero antes e apds o envelhecimento em cadmara de UV, conforme ASTM G155 (ciclo 1,
durante 2000 h), ABNT NBR NM IEC 60811-1-1 ou ASTM D638;

i) Ensaio de verificacdo da resisténcia ao trilhamento e eroséo, conforme ABNT NBR 10296 (método 2).

7.5.2. Ensaios de Recebimento

a) Inspecéo visual;

b) Verificacdo dimensional;

c) Ciclo térmico;

d) Ruptura mecénica;

e) Porosidade (Apenas Item 01 - Porcelana)
7.5.3. Ensaio rotina

a) Inspecéo Visual.

7.6 Amostragem

Conforme Tabelas 1, 2 e 3 da ABNT NBR 6249:

7.7 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
— Uso de embalagem reutilizavel;
— Embalagem feita com matéria-prima reciclada;

b) O material deve ser agrupado de forma adequada para evitar avarias na peca;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO



USO EXTERNO

F (\ " Especificagcdo Técnica no. 2200 (MAT-PMCB-EeA-22-2200-EDBR)
C N © Versao no.2 data: 23/09/2022

Assunto: Isolador Roldana (PM-Br 500.54)

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Fungéo Apoio: -
Funcao Servico: -
Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes
c) Asembalagens devem ser acondicionadas em caixas de madeira ou papeldo e paletizadas com 40 pecas
e massa maxima de 23 kg e, sendo o palete, considerado parte integrante da embalagem;
d) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condigcbes de armazenagem e ao

manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

7.8 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goias, Enel Distribuicdo Rio e Enel
Distribuicdo Sao Paulo deve-se ter prototipo previamente homologado.

7.9 Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e acondicionamento.

8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG 8
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				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Isolador Castanha



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 6249

				3		Material		Porcelana produzida pelo processo plástico 

				4		Carga de ruptura mínima (daN)		1350

				Características Específicas 

				5		Tensão suportável nominal em frequência industrial, sob chuva (kV) - Eixo - Horizontal		13.5

				6		Tensão suportável nominal em frequência industrial, sob chuva (kV) - Vertical		10

				7		Dimensional 		Figura 1

				8		Item		1

				9		Norma de construção - Exclusivamente  aplicada ao item 02		Informar

				10		Embalagem		Conforme item 7.7

				Garantia

				11		Garantia (Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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